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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ESTUDIO

Dentro de las fases y trabajos para la Redaccion de Plan General de Torrelavega y documentos

anexos es necesario el estudio hidraulico de los rios y arroyos que por el municipio transcurren.

Los mas importantes son el Saja y el Besaya, cuya Inundabilidad ya esta definida por estudios
previos realizados por le universidad de Cantabria y la Confederacién de Aguas del Cantabrico. Estos dos

rios no son objeto de este estudio.

Son objeto de este estudio el resto de los arroyos existentes en el municipio, afluentes de los dos
rios anteriores y que transcurren de forma canalizada y soterrada por el centro urbano del municipio. El
ambito de estudio en cada uno de los arroyos es la zona urbana o urbanizable cuya inundabilidad no ha

sido estudiada previamente.

Como datos aportados por el Ayuntamiento de Torrelavega se encuentran varios Estudios de
Inundabilidad, todas ellas aguas abajo de los ambitos objeto de este estudio, los cuales pasamos a

indicar:

e Plan de Encauzamiento del Arroyo Sorravides. Tramos: Tanos - Avda. Fernando Arce
(A.C. Proyectos S.L. - junio 2009)

e Plan de Encauzamiento del Arroyo Viar - Cristo (Ingeconcul S.L. - septiembre de 2007)

e Propuesta N° 2 - Plan Encauzamiento de un Tramo del Arroyo Tronquerias (Ingenia,

Oficina de Ingenieria y Arquitectura S.L. - agosto 2011)
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2. CALCULO DE CAUDALES

2.1.INSTRUCCIONES TECNICAS DE CONSULTA

Las instrucciones técnicas utilizadas para todo célculo de este Anejo son:

O

R.D. 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revisiéon de, entre otros, el

Plan Hidrolégico de la demarcacion hidrografica del Cantabrico Occidental

R.D. 20/2016, de 15 de enero, por el que se aprueban los Planes de gestién del

riesgo de inundacion de la Demarcacion Hidrografica del Cantébrico Occidental.

Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Occidental

Maximas Lluvias Diarias en la Esparfia Peninsular, editado por el Ministerio de

Fomentos en 1999.

Calculo Hidrometereolégico de Caudales Maximos en Pequefias Cuencas

Naturales, publicado por el MOPU en mayo de 1987

Instruccién 5.2-IC ‘Drenaje Superficial’, publicado en el B.O.E. el 23 de mayo de
1990.

2.2. DATOS DE PARTIDA

Los datos de partida utilizados para en los calculos hidraulicos y de Inundabilidad son los que a

continuacion se indican.

©)

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas
recientes disponibles, sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccion

UTM en su huso correspondiente.

Modelo digital de superficies obtenido mediante sensores LiDAR del Instituto
Geografico Nacional: Densidad media de 0.5 ptos/m2, en una distribucion de
hojas de 2x2 km. Sistema geodésico de referencia ETRS89 y proyeccién UTM

en el huso correspondiente.
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o Plan Hidrografico de la Cuenca del Norte Il, Anejo 1 — Grafico G.N.-1

o Toma de datos de campo (mediciones, fotos, ...)

Los arroyos soterrados se han originado a lo largo de los afios mediante prolongacion aguas
arriba de coberturas existentes previamente. De esta forma se conseguia ejecutar nuevos desarrollos
urbanos. Como consecuencia de esta forma de ejecucion, las secciones podrian ir variando a lo largo de
la misma, asi como las pendientes, ya que la construccion se realizaria de la forma mas favorable para el

desarrollo.

Por ello, para un estudio correcto de la cobertura, seria necesario realizar un topogréfico de toda
la cobertura para obtener el recorrido real, con sus pendientes reales, obteniendo datos de secciones y
datos de los servicios que la cruzan (poco probable pero posible). Debido a que hoy en dia son colectores
unitarios, los trabajos a efectuar deben considerarse como confinados, debiéndose tomar las oportunas

medidas de seguridad.

Por todo ello, y dado que corresponden a zonas ya desarrolladas, no se procedera a su estudio

hidraulico.

A continuacién se adjuntan los datos de campo obtenidos de los mencionados arroyo-colector,

aportados por el Ayuntamiento de Torrelavega:

2.3. ARROYOS NATURALES Y ARROYOS - COLECTORES

A continuacion se adjuntan los datos de secciones de los arroyos naturales y arroyos -

colectores, segun documentacién aportada por el Ayuntamiento:
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2.4. CALCULOS Y RESULTADOS DE CAUDALES:

Tal y como se indica en el R.D. 399/2013, alli donde no se disponga de informacion, se utilizaran

los valores expresados en el Plan Hidrolégico Norte Il aprobado por el R.D. 1664/1998.

Los caudales maximos del Plan Hidrologico Norte Il se obtienen a partir del siguiente grafico,

partiendo de la superficie de la cuenca y el periodo de retorno deseado.
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Con el cual se obtienen los siguientes caudales:
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Arroyo cuenzca 3 Tz1 d 3 3 T] 00 3 3 Tfoo 3
(Km?) |g (m“/seg/Km?) |Q (m“/seg) |q (m*/seg/Km®) |Q (m”/seg) |q (m /seg/Km*) |Q (m*/seg)

Tronquerias

Total 3.54 3.80 13.45 7.00 24,78 10.00 35.40

Secundario 0.67 4.00 2.68 8.50 5.70 12.00 8.04
Sorravides

Total 3.87 3.60 13.93 6.80 26.32 10.00 38.70

Secundario 0.34 4.00 1.36 8.50 2.89 12.00 4.08
CamEuzano 3.70 3.70 13.69 7.00 25.90 10.00 37.00
§an Roman 1.86 4.00 7.44 7.60 14.14 11.00 20.46
Repuente 0.81 4.00 3.23 8.50 6.87 12.00 9.70
Sapero 0.39 4.00 1.58 8.50 3.35 12.00 4.74

2.5. VALORES DE MANNING

Los numeros de Manning utilizados asociados al canal, entendiendo como tal el cauce del rio

como los margenes, varian en funcion de las caracteristicas fisicas de las distintas secciones.

De la visita a campo, se asumido que las caracteristicas fisicas en los distintos arroyos son

semejantes, segun se observa en las fotos adjuntas:

Tronquerias - Tramo alto (Calle Santa Teresa de Jesus)
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Sorravides - Zona media (Calle Sierrapando, 640)
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Sorravides - Zona Alta (José Antonio Gutierrez Portilla, 525)
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Campuzano - Urb. Rodanil 12

San Roman - Soterramiento zona baja (Paseo Joaquin Fernandez Vallejo, 67)
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San Roman - Barrio Viérnoles, 157
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Sapero - Zona baja (Barrio Viérnoles-Param, 369)

Repuente - zona alta (Barrio Hoz, 41)
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Repuente - Zona baja (Barrio Hoz, 13)

Tomando como base las fotos adjuntas, la pagina WEB de la USGS (United State Geological

Survey) y los valores recomendados para cauces naturales por el propio HEC RAS, los valores de
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Manning adoptados para el canal como las margenes en funciéon de sus caracteristicas fisicas son los

siguientes:
e Margenes
o Zonas arboéreas - Terreno claro con ramas con gran crecimiento de brotes: 0,07
o Zonas arbustivas - pequefios arboles y arbustos: 0,05
o Zonas de pastos, sin arbustos - Pasto corto: 0,025
e Canal:
o Cursos Montafiosos - Cauce de grava, cantos rodados y algunas rocas: 0,04

e Muros, escolleras: 0,05

2.6. COEFICIENTES DE CONTRATACION Y EXPANSION

Los “coeficientes de contratacién y expansién” miden la contraccion y la expansion
experimentada por el flujo de las aguas en las diferentes secciones. Cuando la velocidad se incrementa
hacia aguas abajo se utiliza el coeficiente de contratacion y cuando decrece hacia aguas abajo el
coeficiente empleado es el de expansién. Los coeficientes de expansion y contracciéon empleados en el

andlisis de la regata son las siguientes:
¢ Secciones habituales
o Coef. Contraccion: 0,1
o Coef. Expansion: 0,3
e Puentes
o Coef. Contraccion: 0,3

o Coef. Expansion: 0,5

P.15.02 - ESTUDIOS HIDRAULICOS EN EL TORRELAVEGA P1502Doc1_EstHidr_R2



[H] @D]EF N ESTUDIO HIDRAULICO e

PAGINA 16 de 39

2.7. ESTRUCTURAS:

Las puentes y coberturas existentes, cuyos datos han sido tomados en campo, se han
considerando que todas ellas estan ejecutadas en hormigdbn o mamposteria recibida por lo que su

coeficiente Manning es de 0,015.

Ya sea que el flujo pase sin contacto con la cobertura o puente o tenga contacto, el método de
calculo utilizado es el de la Energia (ecuacion de la energia) que, a su vez, es el método Estandar de

célculo del programa HEC RAS.

2.8. MODELACION HIDRAULICA

El modelado hidraulico se ha realizado mediante el Programa HEC-RAS en su version mas
actual, la 4.1. HEC-RAS es un programa especifico para modelizacién hidraulica de flujos de agua

desarrollado por Hydrologic Engineering Center del US Army Corps of Engineers.

El HEC-RAS es un sistema integrado de software, disefiado para su uso interactivo en red de
multiples usuarios para multiples tareas. El sistema esta compuesto por un interfaz grafico del usuario
(GUI), componentes de analisis hidraulicos independientes, capacidades de gestion y almacenamiento de

datos, instalaciones de graficos y realizacion de informes.

La metodologia del anélisis hidraulico es unidimensional estacionario siendo las condiciones de

contorno los caudales de entrada y su condicién aguas abajo.

El modelo geométrico del cauce ha sido obtenido mediante perfiles transversales obtenidos
mediante el Programa AcutoCad-Civil3D a partir de los datos LIDAR vy las secciones de cauces y puentes

tomadas en campo.

Las manchas de inundabilidad y el flujo preferente se ha obtenido mediante el programa Qgis,

pasando nuevamente a Autocad para su representacion.
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3. CALCULOS Y RESULTADOS

Por cada uno de los arroyos se ha generado un fichero de HEC-RAS, o lo que es lo mismo, la

inundabilidad de cada uno de los arroyos ha sido calcula de forma independiente.

Como salida del programa se obtienen las tablas de resultados, donde se puede apreciar

diversos valores por cada periodo de retorno, y los longitudinales de cada arroyo.

Debido a la cantidad de perfiles transversales que corresponden a los cuatro arroyos, en este
informa no se aporta. Debido a ello, este informe debera estar acompafnado de los ficheros HEC-RAS

que generaron estos resultados.
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HEC-RAS Plan: Tronguerias  River: Principal AAhj Reach: Tronguerias

Reach River Sta Profile EG. US WS US EG IC EG OC Ilin EI Weir Flow Q Culy Group Q WWeir Delta We Culy Vel US Culv Vel DS
)] (m) {m) )] {m} (m3/5) (m3/s) {m) (ms) {més]
Tranguetias 185  Culver#1 0 3510 3504 3510 3454 34.54 971 a7 078 317 370
Tronguerias 185  Culvert#1 Tio00 3544 34.19 3528 3525 34.54 12.42 12.36 027 319 319
Tronguerias 185 Culvert#1 T500 3582 34.80 34.54 1257 012 3.22 322
Tronguerias 135  Culvert#1 110 31.06 .00 3038 31.06 31.67 1341 0n3 1.13 1.08
Tronguerias 135  Culvert#1 Tio0 3163 31.52 31.05 3163 31.87 2478 0.16 1.88 188
Tronguerias 135  Culver#1 T500 3234 3217 3210 3234 31.87 33.36 9.83 034 253 253
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HEC-RAS Plan: Tronguerias
River Reach River Sta Prafile Q@ Total Min Ch El WS, Elew Crit .S, E.G. Elev E.G. Slope Wel Chinl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3fz) (m) (m) (m) m) {mim) m/s) (m2) (m)
Secundaria Tronguerias 1007 T10 10.73 4180 4253 4253 42.78 0.020622 221 4.86 9.67 1.01
Secundaria Tronguerias 1007 T100 19.08 41.80 4277 4277 43.11 0.017930 257 7.52 11.93 093
Secundaria Tronguerias 1007 T500 34.15 4180 43.14 43.14 43.54 0.013683 2.84 12.94 17.34 092
Secundaria Tronguerias 1006 T10 10.73 4000 40.46 40.63 41.02 0.065218 33 3.24 6.93 176
Secundaria Tronguerias 1008 T100 19.08 40.00 4061 40.88 41.45 0.073420 408 4.71 10.01 1.89
Secundaria Tronguerias 1008 T500 3415 4000 4081 41.23 42.08 0.080536 499 5.85 11.39 205
Secundaria Tronguerias 10058 T10 10.73 3838 3913 38.13 39.42 0.020823 238 4.50 7.93 101
Secundaria Tronguerias 1005 T100 19.08 38.38 3941 39.41 39.81 0.019144 283 6.75 6.42 101
Secundaria Tronguerias 10058 T500 34.15 36838 39.80 359.80 40.37 0.017891 335 10.19 9.02 1.01
Secundaria Tronguerias 1004 T10 10.73 3703 379 37.92 38.30 0.023740 279 3.85 5.32 1.05
Secundaria Tronguerias 1004 T100 19.08 3703 36.14 38.32 38.67 0.027168 3.38 7.6 2083 1.14
Secundaria Tronguerias 1004 T500 34.15 .03 3630 38.55 39.08 0.038973 434 10.73 2266 137
Secundaria Tronguerias 1003 T10 10.73 36.39 3657 36.97 37.22 0.020961 220 4.87 9.95 1.00
Secundaria Tronguerias 1003 T100 19.08 3639 37.18 37.20 37.43 0.019857 225 9.18 2223 093
Secundaria Tronguerias 1003 Ts00 3415 36.39 3742 37.43 37.74 0.016397 2862 14.58 24.06 0.96
Secundaria Tronguerias 1002 T10 10.73 3029 3622 36.00 36.33 0.008427 1.56 7.69 15.10 0.58
Secundaria Tronguerias 1002 T100 19.08 3529 3647 36.28 36.63 0.006718 190 11.66 17.32 0.62
Secundaria Tronguerias 1002 T500 3415 3529 k72 36.59 37.00 0.008937 252 16.31 19.56 073
Secundaria Tronguerias 1001 T10 10.73 34758 3647 38.47 35.78 0.020878 249 4.30 6.65 1.00
Secundaria Tronguerias 1001 T100 19.08 3475 3683 35.83 36.07 0.021638 220 5.68 17.68 1.00
Secundaria Tronguerias 1001 T500 34.15 3476 36.13 36.10 36.36 0.018603 2.15 15.92 30.34 085
Secundaria Tronguerias 1000 T10 10.73 3383 3480 3476 35.16 0.012472 224 4.78 5.61 0.78
Secundaria Tronguerias 1000 T100 19.08 3383 3618 35.24 35.583 0.013583 272 8.61 18.03 0.83
Secundaria Tronguerias 1000 T500 34.15 3383 3653 35.53 35.689 0.012242 299 14.98 19.57 0.81
Principal A Tronguerias 34 T10 2.68 50.36 50.80 50.80 50.96 0.024334 179 1.50 4.67 1.01
Princip al Al Tronguerias 34 T100 5.70 50.36 51.07 51.07 51.12 0.008610 124 647 53.08 0.56
Principal A Tronguerias 34 T500 8.04 50.36 51.10 51.10 51.16 0.007566 137 8.01 5335 061
Principal AAm Tronguerias 33 T10 2.68 4820 48.56 48.69 48.93 0.078230 271 0.99 3.99 1.74
Principal A& Tronguetias 33 T100 5.70 4820 48.58 48.90 50.00 0.276958 527 1.08 4.14 330
Principal A Tronguerias 33 T500 8.04 4820 45868 49.11 49.93 0.189973 508 1.59 4.91 283
Principal AAm Tronguerias 32 T10 2.68 4621 46.896 46.76 46.99 0.012825 157 171 3.79 074
Principal AArr Tronguerias 32 T100 5.70 46.21 47.08 47.13 47.27 0.015804 217 3.38 23.84 093
Princip al AArr Tronguerias 32 T500 5.04 46.21 4712 47.19 47.34 0.020558 230 518, 26.82 098
Principal A Tronguerias 3 T10 2.68 4521 4581 45,81 46.07 0.027490 223 1.20 2.39 1.01
Principal AAm Tronguerias H T100 5.70 45.21 46.10 46.16 46.30 0.019818 227 4.14 2576 0.87
Princip al AArr Tronguerias H T500 8.04 4521 46.17 46.21 46.35 0.019144 23 5.93 26.24 0.86
Principal A& Tronguerias 30 T10 2.68 4441 4511 45.12 4520 0.011024 1.49 2.83 17.22 063
Princip al Al Tronguerias 30 T100 5.70 44.41 4520 4522 45.34 0.018788 208 445 19.09 0.83
Principal A Tronguerias 30 T500 8.04 44.41 4527 45.30 4541 0.018775 218 5.96 2283 083
Principal AAm Tronguerias 2 T10 2.68 43.18 4366 43.79 44.09 0.059253 280 0.92 2.42 1.50
Principal AArr Tronguetias 29 T100 5.70 43.18 44.06 44.13 44.32 0.021969 2.44 Ehri 33.21 087
Principal A Tronguerias 28 T500 8.04 43.18 4411 4419 44.37 0.023291 265 5.44 33.47 1.01
Principal Adrr Tronguerias 28 T10 2.68 4219 43.18 43.16 43.29 0.010916 151 235 2167 0.62
Principal AArr Tronguerias 28 T100 5.70 4219 4350 43.32 43.58 0.006925 145 4.70 28857 0.582
Princip al AArr Tronguerias 2 T500 8.04 4219 4366 43.42 43.78 0.008563 1582 5.98 27.08 0.582
Principal A Tronguerias 27 T10 2.68 4086 41.50 41.50 41.65 0.024637 172 1.56 5.19 1.00
Principal Al Tronguerias 27 T100 5.70 4086 #1172 41.72 1.9 0.022208 196 291 743 1.00
Princip al AArr Tronguerias 7 T500 8.04 4086 41.83 41.83 42.08 0.021493 209 3.84 6.64 1.00
Principal A& Tronguerias 26 T10 2.68 3984 40.33 40.20 40.38 0.006081 1.03 275 B8.22 053
Princip al Al Tronguerias 26 T100 5.70 3984 4081 40.37 40.85 0.001507 0.88 7.55 11.61 0.30
Principal A Tronguerias 26 T500 8.04 3984 4117 40.47 41.20 0.000792 0.81 12.00 26.53 0.23
Principal AAm Tronguerias % T10 2.68 3960 40.30 40.31 0.000932 057 513 16.58 024
Principal AAr Tronguerias 25 T100 5.70 3960 40,82 40.83 0.000166 0.31 15.22 21.92 0.10
Principal A Tronguerias 25 T500 8.04 3960 41.18 41.18 0.000101 027 2457 2983 0.08
Principal A Tronguerias 2 T10 263 39.01 39.81 39.81 40.14 0.020853 2585 1.08 1.61 1.00
Principal AArr Tronguerias 24 T100 5.70 39.01 4026 40.26 40.78 0.021623 3.09 1.88 1.93 101
Princip al AArr Tronguerias 24 T500 8.04 3901 4054 40.54 4111 0.021808 338 2.40 212 1.00
Principal A Tronguerias 23 T10 2.68 3873 39.48 39.53 39.80 0.015301 245 1.09 2.23 1.12
Princip al Al Tronguerias 23 T100 5.70 3873 3972 35.90 40.32 0.028027 343 1.67 2.9 139
Princip al AArr Tronguerias 23 T500 8.04 3873 3985 40.10 40.64 0.030770 395 21 37 148
Principal AAm Tronguerias 22 T10 2.68 3649 36.95 37.25 37N 0.092314 435 0.62 1.78 236
Princip al Al Tronguerias 22 T100 5.70 3649 3722 37.53 38.24 0.064651 459 1.43 4.59 204
Principal A Tronguerias 22 T500 8.04 3649 37.34 37.66 38.45 0.064983 493 2.03 5.97 207
Principal AAm Tronguerias 21 T10 2.68 3440 34.89 35.11 35.80 0.089956 347 0.77 1.79 1.69
Principal AArr Tronguerias 21 T100 5.70 3440 3620 35.20 35.30 0.016575 1.85 5.13 22.02 072
Principal A Tronguerias 21 T500 8.04 3440 3625 3525 35.37 0.015054 2.04 6.37 23.42 077
Principal A Tronguerias 20 T10 268 3350 3s12 3390 35.13 0.000137 0.30 1.4 3211 0.03
— |Principal AArm Tronguerias 20 T100 5.70 3350 Jas2 3412 34.57 0.092660 3589 1.689 4.57 184 —
P. Princip al AArr Tronguerias 20 T500 8.04 3350 34.07 34.25 34.69 0.055721 3.50 2.30 4.64 162] %2

Principal A&bj Tronguerias 19 T10 13.41 3320 35.04 34.14 35.10 0.001578 1.14 15.54 50.00 0.30
Principal A&hj Tronguerias 19 T100 2478 3320 34.18 34.66 35.44 0.062291 495 5.00 5.86 171
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HEC-RAS Plan: Tronquerias (Continued)

River Reach River Sta Prafile Q@ Total Min Ch El WS, Elew Crit .S, E.G. Elev E.G. Slope Wel Chinl Flow Area Top Width Froude # Chl
(maz) (m) (m) (m) m) {mim) {m/s) (m2) (m)

Principal A&bj Tronguerias 19 T500 43.19 3320 34.80 3525 35.82 0.030726 458 10.04 12.88 129
Principal AAbj Tronguerias 185 Culvert

Princip al AAbj Tronguerias 18 T10 13.41 33.10 34.28 34.28 34.45 0.011247 216 9.29 23.0 0.67
Principal A&hj Tronguerias 13 T100 2478 33.10 3446 34.46 34.68 0.015067 266 13.51 2413 077
Principal A&bj Tronguerias 13 T500 43.19 33.10 3468 3468 35.00 0.018562 3.14 18.83 2547 0.86
Princip al AAbj Tronguerias 17 T10 13.41 3293 3375 33.36 33.78 0.002402 0.95 17.27 23.93 028
Princip al AAhj Tronguerias 17 T100 2478 3213 34.10 33.83 34.14 0.002626 112 2.4 30.86 031
Principal AAhj Tronguerias 17 T500 43.19 32.13 34.47 33.74 34.53 0.002730 122 37 96 31.62 031
Principal A&bj Tronguerias 16 T10 13.41 3200 3331 3331 33.54 0.011882 237 8.80 20.05 0.76
Princip al AAhj Tronguerias 16 T100 2478 3200 3356 33.56 33.86 0.013292 291 14.16 22.83 0.83
Princip al AAbj Tronguerias 16 T500 43.19 3200 3384 33.54 34.24 0.014918 3.54 2095 2524 091
Principal A&bj Tronguerias 15 T10 13.41 3082 3204 3222 32.62 0.029680 343 4.81 3272 1.1
Principal A&hj Tronguerias 15 T100 2478 3082 3218 3239 32.83 0.034030 4.08 10.13 3365 122
Princip al Adbj Tronguetias 15 Ts00 43.19 3082 3235 32.55 33.07 0.039605 4786 15.30 34.31 1.34
Princip al AAbj Tronguerias 14 T10 13.41 2858 31.00 29.85 31.06 0.001308 1.08 12.66 6.00 0.26
Principal A&hj Tronguerias 14 T100 2478 2898 31:52 30.28 31.63 0.001854 151 17.16 9.53 0.33
Principal A&bj Tronguerias 14 T500 43.19 2698 3217 30.80 32.34 0.002056 190 28.09 3534 0.36
Principal AAbj Tronguerias 135 Culvert

Princip al AAhj Tronguerias 13 T10 13.41 2862 30.97 31.00 0.000787 077 17 B5 14.42 021
Principal A&hj Tronguerias 13 T100 2478 2862 3135 31.38 0.000723 0.86 34.98 459.04 021
Principal A&bj Tronguerias 13 T500 43.19 2862 31.83 31.86 0.000510 0.85 53.49 54.86 0.18
Princip al AAbj Tronguerias 12 T10 13.41 28459 087 30.97 0.004457 1.40 9.59 10.47 0.47
Princip al AAhj Tronguerias 12 T100 2478 28459 .26 31.36 0.003500 1.50 20.24 36.38 0.44
Principal A&bj Tronguerias 12 T500 43.19 2659 N77 31.85 0.001727 134 39.52 38.48 033
Princip al AAbj Tronguerias 1" T10 13.41 28.21 2085 2885 30.46 0.028693 347 3.87 3.18 1.00
Princip al AAhj Tronguerias 1 T100 2478 2821 056 30.56 3.m 0.014250 3.08 8.52 9.65 077
Princip al AAbj Tronguerias " T500 43.19 2821 087 30.67 31.58 0.017793 3.87 1.87 12.068 0.89
Principal A&bj Tronguerias 10 T10 13.41 2738 2058 29.01 20.68 0.003154 150 9.15 9.77 038
Principal A&hj Tronguerias 10 T100 2478 2738 2878 29.46 30.04 0.005946 224 11.36 1185 0.54
Princip al AAbj Tronguerias 10 T500 43.19 2738 2872 30.20 30.59 0.021847 4.18 10.60 10.84 102
Princip al AAhj Tronguerias g T10 13.41 2721 2588 28.68 29.32 0.026365 254 4.66 5.2 1.01
Principal A&hj Tronguerias 9 T100 2478 2721 2936 29.36 29.63 0.012364 248 10.97 19.66 0.74
Principal A&bj Tronguerias 3 T500 43.19 ik 2062 2962 29.96 0.011990 269 16.65 23.40 0.76
Princip al AAbj Tronguerias & T10 13.41 26481 2768 27.37 28.04 0.015858 296 4.53 327 0.80
Princip al AAhj Tronguerias &) T100 2478 26481 28.15 28.35 28.78 0.021186 361 8.33 16.65 0.86
Principal A&bj Tronguerias & T500 43.19 25481 2873 28.69 29.10 0.011230 317 19.37 21.24 0.66
Princip al A&bj Tronguerias 7 T10 13.41 2520 2688 27.22 0.013216 259 5.17 4.13 074
Princip al AAhj Tronguerias 7 T100 2478 2520 729 27.32 27.87 0.017322 3.43 8.07 9.61 0.88
Princip al AAbj Tronguerias 7 T500 43.19 2520 il 27 20.48 0.012480 365 15.72 1610 079
Principal A&bj Tronguerias B T10 13.41 2477 2618 26.19 26.53 0.014460 267 5.65 9.43 0.81
Principal A&hj Tronguerias B T100 2478 2477 2651 26.58 27.01 0.016557 336 9.06 12.33 0.s0
Princip al AAbj Tronguerias 5] T500 43.19 2477 675 26.97 27.61 0.024565 4.85 12.38 16.19 113
Princip al AAbj Tronguerias & T10 13.41 2400 2604 2821 25.52 0.029636 3.10 4.96 24.54 124
Principal A&hj Tronguerias 5 T100 2478 2400 2620 25.40 25.84 0.034236 386 9.15 27.93 1.38
Principal A&bj Tronguerias fa T500 43.19 2400 2538 2562 26.12 0.034340 448 14.83 31.50 1.43
Princip al AAbj Tronguerias 4 T10 13.41 2241 233 23.47 23.84 0.051038 3.78 4.78 11.92 141
Princip al AAhj Tronguerias 4 T100 2478 2241 2356 23.71 2413 0.043500 397 7.98 12.98 132
Principal A&bj Tronguerias 4 T500 43.19 2241 2388 24.02 24.56 0.036017 423 12.23 13.10 123
Principal A&hj Tronguerias it T10 13.41 2201 2323 2323 23.40 0.008760 209 10.09 28.44 062
Princip al AAhj Tronguerias 3 T100 2478 2201 2340 23.40 23.62 0.011268 260 15.08 29.36 072
Princip al AAbj Tronguerias 3 T500 43.19 2201 2360 23.60 23.90 0.013780 3.16 21.04 30.42 0.82
Principal A&bj Tronguerias 2 T10 13.41 2158 2208 2222 22.62 0.080168 362 4.44 28.46 180
Principal A&hj Tronguerias 2 T100 2478 2158 2218 2236 22.78 0.058791 364 7.36 25943 169
Princip al AAbj Tronguerias 2 T500 43.19 21458 2234 22.85 23.04 0.041080 363 11.64 30.78 148
Princip al AAbj Tronguerias 1 T10 13.41 2050 2118 21.24 21.39 0.020018 228 6.66 28.94 0.89
Principal A&hj Tronguerias 1 T100 2478 2050 2128 21.36 21.61 0.022444 2.59 9.99 30.22 0.95
Principal A&hj Tronguerias 1 T500 43.19 2050 21.40 2155 21.94 0.027070 3.03 13.31 30.63 1.04
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Tronguerias Plan: Trongquerias 6/26/2015

Geom: Tronguerias
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Tronquerias Plan: Tronquerias 6/26/2015

Geom: Tronguerias

Secundaria Tronquerias 1‘
44
Legend
e
i WS T500
T
J WS T100
WS T10
J S R
Ground
42
40
E J
&
= 38
®
=
@
[ J
36+
3
E
344
32— L s e e T s e e e LA e e e e e e O ML s s T
0 50 100 150 200 250 300 350

Main Channel Distance (m)

P.15.02 - ESTUDIOS HIDRAULICOS EN EL TORRELAVEGA P1502Doc1_EstHidr_R2



Legend

WS T10
—_—
WS T500
W
WS T100
R

Ground

°
Bank Sta

Legend

W

WS T100
WS T10
— -
WS T500
e

Ground

[ ]
Bank Sta

Tronquerias Plan: Tronquerias 6/26/2015
Geom: Tronquerias  Flow: Tronquierias
River = Principal AAbj Reach = Tronquerias RS =19
.05 J;f .025 % .04%.07 % .05 %
55+
50
E |
s 45+
® ]
>
o |
w
40
B == - -,W - - - .
T T e T T T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)
Tronquerias Plan: Tronquerias 6/26/2015
Geom: Tronquerias Flow: Tronquierias
River = Principal AAbj Reach = Tronquerias RS =185 Culv
.05 % .025 % .04%.07 % .05 %
55+
50
8 ]
s 45+
© ]
>
o |
w
40
35 —T \1—_,—‘7‘
T T e T T T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)

1cmHoriz.=5m

1cmVert. =2.5m

1




Tronquerias Plan: Tronquerias 6/26/2015
Geom: Tronquerias  Flow: Tronquierias
River = Principal AAbj Reach = Tronquerias RS =185 Culv
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Tronquerias

Plan: Tronquerias 6/26/2015
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Tronquerias Plan: Tronquerias

6/26/2015
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HEC-RAS Plan Saorravide (Continued)

River Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El WS, Elev Crit W5 E.G. Eley E.G.Slope el Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(maisy () {m) {my L) {mim) {mis) (m2) ()
Frincipal AgAbaj Emplazamiento So B T100 26.32 49.54 a0.78 50.85 51.28 0.016503 3.32 9.83 13.58 1.00
Principal AgAbaj Emplazamiento So o] T500 3870 49.54 4087 51.25 a1.74 0.027020 4.45 10.98 1437 128
Frincipal AgAbaj Emplazamiento So & Tin 1383 48.23 4915 49.25 49.48 0.019235 271 7.07 23.85 099
Principal AgAbaj Emplazamiento So & T10o 26.32 48.23 49.64 49.47 49.78 0.005600 1.91 19.88 28.79 0a7
Frincipal Aghbaj Emplazamienta Sa 5 T500 3870 48.22 48.81 49.60 49.97 0.006206 22 2510 30455 0.61
Principal AgAbaj Emplazamienta So 4 T10 13.83 7.8 48.60 48.60 48.91 0017796 250 5.04 1060 0.98
Principal AgAbaj Emplazarienta Sa 4 T100 26.32 47.81 48.85 48.95 49.38 0.014377 2.02 10.21 1329 0.94
Frincipal AgAbaj Emplazamiento So 4 T500 3870 47.81 49.29 49.29 49.64 0.009051 2.87 19.22 32.30 079
Frincipal Aghbaj Emplazamienta Sa 3 T10 13.93 46.80 47.86 47.68 48.04 0.007951 1.88 7 11.50 067
Frincipal AgAbaj Emplazarienta Sa 3 T100 26.32 46.80 48.43 48.16 48.53 0002952 1.62 2318 3507 0.45
Principal AgAbaj Emplazamienta So 3 T500 3870 46.80 48.03 48.35 48.93 0.031175 4.24 10.31 2754 1.37
Frincipal Aghbaj Emplazamienta Sa 2 T10 13.93 46.40 47.36 47.36 47.77 0021133 2.82 4.03 614 1.01
Frincipal Aghbaj Emplazamienta So Z T100 26.32 46.40 47.83 47.83 48.37 0077 328 2.4 810 0.95
Frincipal AgAhaj Emplazamiento So 2 T500 3870 46.40 48.28 48.29 48.48 0008400 24 28.50 71.46 060
Frincipal AgAbaj Emplazarienta Sa 1 T10 13.93 45.84 46.71 46.82 47.25 0.030618 3.27 4.26 5.0 1.23
Frincipal AgAbaj Emplazamiento So 1 T100 26.32 45.84 47.05 47.31 47.88 0.034409 4.04 782 31.39 135
Frincipal AgAbaj Emplazamienta Sa 1 T500 3870 45.84 4717 47.47 48.15 0.038502 4.66 11.62 3271 1.45

HEC-RAS Flan: Sorravide

River Reach River Sta Frofile E.G. US W8 S, E.G. IC E.G.OC Min El'Weir Flow G Cub Group Qe DeftaWis Cul Wel US Culy Vel DS
() rri) () (o () {3y (ma/s) (it (mis) s}
Secundario Ermplazamiento So 105 Cubvert# T 450 54.09 54.00 56.01 56.00 1.36 0.33 188 2.79
Secundario mignto S0 105 Cubvert# Ti00 6541 56.39 55.40 55.41 56.00 280 0.51 242 3.37
Secundario Emplazamiento 5o 105 Cuker# TA00 45 B8 55 64| 65 B 55.68] 56.00 408 064 272 3.68]
Secundario Emplazamiento So 104.5 Culverd#1 T10 51497 51.92] 51.95 51.97] 53.50 1.36 0.05 1.64 0.52
Secundario Emplazamiento Sa 1045 Culert#1 T100 8271 52.68] 62 26 5271 5350 289 0ot 083 0.64]
Secundario Emplazariento 8o 1045 Culert# T400 52 80 52.74) 52 46 52.80] 5350 408 0.02| 113 0.81
Principal AgArri Emplazamiento So 105  Culvert #1 T10 5229 52.08] 5216 52.249] 53.00 1257 0.04 258 1.35
Principal AgArri Emplazamiento So 105 Culvert #1 T100 53.03 52.78] 5281 53.03] 53.00 23.30 0.13 0.02 238 1.72
Principal AgArri Emplazamiento So 105  Culvert #1 T500 5333 52.75] 5324 53.33] 53.00 30.00 4.62 011 289 FAE
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
Geom: Completo Flow: Sorravides
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
Geom: Completo Flow: Sorravides
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
Geom: Completo Flow: Sorravides
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Sorravides BIEN Plan: sorravide 6/25/2015
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HEC-RAS Plan: campuzano

River Campuzano Reach: Emplazamiento Ca

Reach River Sta Profile EG. US WS, US. EG.IC E.G OC Win E| Weir Flow Q Culv Group Q WYeir Delta Wa Culy Vel US Culy el DS
(m) {m) (m) (m) i (/s (rmis) )] (ms) (mis)
Emplazamiento Ca 450 Culvert # 110 68.684 68.66 68.54 60.54 B8.76 1357 0.12 1.16 322 4.41
Emplazamiento Ca 450 Culvert #1 T100 E3.19 58.59 69.18 63.19 B8.76 1768 8.22 0.53 351 473
Ermplazamiento Ca 450 Culvert #1 T500 6951 69.26 B8.76 1976 1.10 247 488
HEC-RAS Plan: campuzano River: Campuzano Reach: Emplazamiento Ca
Reach River Sta Profile E.G.US MWin El Prs ER Open Area Prs OWS Q Total Min El \Aeir Flow QO Weir Delta EG
(] () (rm?) () (rn3/s) {rm) (rdfs) ()
Emplazamiento Ca 170 T10 B2 .55 64.20 17.34 13 .69 65.20 0.27
Emplazamiento Ca 170 T100 63.35 64.20 17.39 25.90 65.20 0.30
Emplazamiento Ca 170 T500 63.93 64.20 17.39 37.00 65.20 0.32
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ESTUDIO HIDRAULICO
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PAGINA 28 de 39

HEC-RAS Plan: campuzano River: Campuzano  Reach: Emplazamiento Ca

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.s EG. Elev E.G. Slope el Chnl Flow Area Taop Width Froude # Chl
(m345) tm) () () (m) (mném) (mnés) () ()

Emplazamiento Ca 56373 T10 13.69 65.82 7016 70.10 T05E 0.023946 322 4.26 2095 0.94
Emplazamiento Ca 56373 T100 2590 65.82 70.87 70.87 7142 0018063 338 881 3173 083
Emplazamiento Ca 96373 Ta00 37.00 68.62 7140 7140 7172 0.008007 285 18.37 24 60 0.61
Emplazamiento Ca 240 T10 13.69 68.64 69.97 69.83 7037 0017322 281 4.88 4.33 0.83
Emplazamiento Ca 240 T100 25390 60.64 70.28 70.62 7109 0.029862 4.04 7.27 1782 1.1
Emplazamiento Ca 40 TE00 37.00 68.64 70.42 70.74 7144 0.037001 473 11.08 32:33 1.24
Emplazamiento Ca 52853 T10 13.69 65.08 69.33 69.33 6989 0026755 334 4.10 366 1.01
Emplazamiento Ca 52883 T100 2590 65.08 63.77 70.07 7042 0027528 385 9.14 2225 1.01
Emplazamiento Ca 52883 TE00 37.00 65.08 63.94 7017 7063 0.0258311 421 13.84 4205 1.05
Emplazamiento Ca 507.33 T10 13.69 68.06 69.21 69.23 69.38 0.013526 216 9.91 32.08 077
Emplazamiento Ca  [907.33 T100 2580 65.05 9 .49 £9.38 69.52 0008377 202 18.91 32.11 062
Emplazamiento Ca 50733 TS00 37.00 66.06 69.35 6949 69.86 0.037957 396 14.31 32.08 1.30
Emplazamiento Ca 489.76 T10 13.69 67.05 6866 68.07 6884 0.004814 187 7.30 5.02 0.50
Emplazamiento Ca 485.76 T100 2590 67.03 60.99 68.59 69.30 0.019787 372 6.9 497 1.00
Emplazamiento Ca 185.76 TE00 37.00 67.05 63.26 69.28 69.51 0.006274 255 21 54 5388 0.58
Emplazamiento Ca___ 450 Culvert

Emplazamiento Ca 435.396 T10 13.69 66.49 67.40 67.50 6788 0.020532 274 4.99 6.57 1.00
Emplazamiento Ca  |435.36 T100 2580 66 43 68 05 £8.06 68.26 0007399 213 14.40 3332 0.64
Emplazamiento Ca 435.96 TE00 37.00 66.49 68.17 68.17 68.41 0.008382 239 18.00 34.73 0.69
Emplazamiento Ca 415.13 T10 13.69 65.71 66.69 66.85 67.33 0.034237 354 3.87 5.04 1.29
Emplazamiento Ca 415,13 T100 2590 653.71 67.16 67.54 67.93 0031378 388 6.74 10.74 1.28
Emplazamiento Ca 415.13 TE00 37.00 65.71 67.45 G7.68 6811 0.021007 377 12.86 3873 1.10
Emplazamiento Ca 3788 T10 13.69 65.00 66.34 66.03 6655 0.008884 200 6.83 1288 067
Emplazamiento Ca 3788 T100 2590 65.00 66.59 66.55 6702 0016962 291 892 2540 094
Emplazamiento Ca 3788 Ta00 37.00 65.00 66.80 66.81 67.39 0.018403 339 10.93 2868 1.01
Emplazamiento Ca 346.86 T10 13.69 64.76 66.06 66.06 66.26 0.00933% 2.18 8.83 2981 065
Emplazamiento Ca 346.86 T100 2590 64.76 66.29 66.29 66.54 0.011070 262 14.36 33.24 072
Emplazamiento Ca 346.86 TE00 37.00 64.76 66.34 6642 BE.75 0.018560 344 18.50 3331 0.93
Emplazamiento Ca 31334 Ti0 13.69 63.73 6441 64.74 G548 0073423 457 3.00 5.15 1891
Emplazamiento Ca 31334 T100 2590 63.73 64198 65.25 6587 0.033270 419 6.31 3160 1.30
Emplazamiento Ca 31384 TE00 37.00 63.73 6560 65.54 GE.18 0014143 351 11.36 3352 087
Emplazamiento Ca 28495 T10 13.69 62.92 64.04 64.04 6449 0.021200 299 4.58 2.00 1.00
Emplazamiento Ca  |284.99 T100 2580 62.95 54 .54 64.54 65.19 0020519 355 7.29 2654 1.00
Emplazamiento Ca 28495 TE00 37.00 62.92 64.92 64.92 69.69 0.020176 389 9.91 3260 1.00
Emplazamiento Ca 20587 T10 13.69 61.84 63.32 63.05 6363 0.011445 245 5.98 475 072
Emplazamiento Ca 28587 T100 2590 61.84 63.38 63.90 64.37 0.035602 442 5.86 482 1.28
Emplazamiento Ca 265107 TE00 37.00 61.84 63.74 6416 6489 0.034492 478 8.16 11.37 1.26
Emplazamiento Ca 23144 T10 13.69 61.63 62.76 62.76 6323 0022147 306 448 471 1.00
Emplazamiento Ca 23144 T100 2590 61.63 63.32 63.29 6396 0020155 355 7.30 538 097
Emplazamiento Ca 23144 TE00 37.00 61.63 63.91 63.91 64.36 0.012940 307 13.98 18.27 0.82
Emplazamiento Ca 200 T10 13.69 61.13 62.48 62.14 62.71 0.00B8493 215 6.38 248 0.64
Emplazamiento Ca 200 T100 2590 61.13 63.28 62.64 63.31 0.006418 217 13.88 24 64 0.8
Emplazamiento Ca 200 TE00 37.00 61.13 63.96 63.38 6403 0.001748 144 36.40 3562 032
Emplazamiento Ca 18185 T10 13.69 60.84 62.30 61.91 6255 0.008972 221 6.21 443 061
Emplazamiento Ca 18185 T100 2590 6084 62.97 6244 6335 0.010032 272 9.54 536 065
Emplazamiento Ca 18188 TE00 37.00 60.84 63.48 62.87 £3.93 0.010210 298 1241 597 066
Emplazamiento Ca 170 Bridge

Emplazamiento Ca 16022 T10 13.69 60.70 61.78 61.78 62.28 0023711 312 4.38 448 1.01
Emplazamiento Ca 160.22 T100 2590 60.70 62.32 62.32 63.04 0.023733 376 6.88 482 1.01
Emplazamiento Ca 160.22 TE00 37.00 60.70 62.73 62.73 6361 0.023986 416 8.90 5.10 1.01
Emplazamiento Ca 180 Ti0 13.69 60.54 61.44 61.59 6199 0.034256 328 417 657 132
Emplazamiento Ca 180 T100 2590 6054 G1.66 62.03 6266 0045208 448 6.06 1155 162
Emplazamiento Ca 180 TE00 37.00 60.54 61.79 62.23 63.19 0061657 532 7.98 18.13 1.84
Emplazamiento Ca 100 T10 13.69 59.71 60.77 60.74 61.14 0017741 271 5.06 2893 0393
Emplazamienta Ca 100 T100 2580 59.71 61.22 61.19 6175 0016583 2 .08 33.14 0.95
Emplazamiento Ca 100 TS00 37.00 59.71 61.96 61.51 62.19 0015432 352 1081 3368 0393
Emplazamiento Ca 50 T10 13.69 58.96 60.03 59.92 60.34 0.014066 247 5.54 2257 0.84
Emplazamiento Ca a0 T100 2590 58.96 60.42 60.37 6092 0.016058 313 8.28 26.28 0.93
Emplazamiento Ca 50 TE00 37.00 56.96 60668 G0.68 6136 0017675 366 10.11 2643 1.00
Emplazamiento Ca 0 T10 13.69 55.29 53.12 59.12 5950 0.020077 271 5.06 6.87 1.01
Emplazamiento Ca 0 T100 2590 56.29 5954 59.54 6006 0018277 322 8.05 788 1.00
Emplazamiento Ca 0 Ta00 37.00 56.29 59.82 59.64 6048 0017173 359 1082 945 1.00
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
River = Campuzano Reach = Emplazamiento Ca RS =450 Culv
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
River = Campuzano Reach = Emplazamiento Ca RS =415.13
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
River = Campuzano Reach = Emplazamiento Ca RS = 346.86
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Campuzano
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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Campuzano Plan: campuzano 6/24/2015
Geom: Campuzano Flow: CAMPUZANO
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HEC-RAS Plan: SamRmn  River: San Roman Reach: Emplazamiento Sa

Reach River Sta Prafile EG. US Min El Prs BR Open Area Prs OWS C Total hin El Weir Flow 0 Weir Delta EG
{m) {my {m2) (mj (md/s) {m) {mafs) {rm)
Emplazamiento Sa 537 T10 70.34 69.50 245 744 69.90 0.30
Emplazamiento Sa 537 T100 70.66 B9.50 245 14.13 B9.90 0.15
Emplazamiento Sa 537 Ta00 70.83 B9.50 245 20.48 B9.90 0.15
Emplazamiento Sa 275 T10 61.58 62.80 4.87 60.52 744 62.87 -8.44
Emplazamienta Sa 278 T100 62.25 62.50 4.87 60.84 14.13 62.87 -8.27
Emplazamiento Sa 275 Ta00 B2.77 B2.50 4.87 61.10 20.48 B62.87 -7.91

HEC-RAS Plan: SamRmn_River. San Roman Reach: Emplazamiento Sa

Reach River Sta Profile EG. US WS US EG.IC E.G. OC Iin El Wyeir Flow @ Culv Group @ Weir Delta Wa Culv Vel US Culy el DS
() (m) () (m) () (m3/g) (m3/5) (m) (mfs) (més)
Emplazamienta Sa 1062 Culvert# Ti0 100.11 99.34 99.55 99.76 9972 743 0.01 071 148 1.36
Emplazamiento Sa 1062 Culvert# T100 10018 10010 100.03 100.18 99.72 11.58 2.85 1.00 168 141
Emplazamiento Sa 1062 Culvert# T500 10041 100.34 100.28 100.41 9872 1401 B.45 1.00 176 159
Emplazamiento Sa 973 Culvert #1 T10 9130 9029 94.11 744 0.99 376 548
Emplazamiento Sa 973 Culvert # T100 9182 90.55 94.11 1413 1.00 434 611
Emplazamients 3a 973 Culvert #1 T500 92.40 90.74 24.11 2048 099 468 649
Emplazamients 3a 433 Culvert #1 T10 6571 65.41 65.57 B5.71 BE.47 744 162 275 621
Emplazamients Sa 433 Culvert #1 T100 66.41 6599 66.28 BE.41 BE.47 1413 169 SRl 688
Emplazamiento Sa 433 Culvert # T500 GE.86 BE.12 BE.47 18.11 138 XAl 716
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HEC-RAS Plan: SamRmn River: San Roman Reach: Emplazamienta Sa

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El WS Eley Critw.s E.G Eley E.G. Slope Wel chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(ma/s) () (m) () () (mérm} {m/s) (m2) (rm}

Emplazamiento 33 127884 T10 744 108.47 109.50 109.50 109.78 0018739 239 3.30 621 097
Emplazamiento 5a 1276884 T100 14.13 10847 10883 109 .83 11020 0.016946 277 567 814 0.87
Emplazamiento 5a 127884 TE00 2046 10847 11004 110.04 110.80 0.016141 312 782 937 0.98
Ermplazamiento Sa 124448 T10 744 10B8.08 10862 108.70 108.92 0.034972 258 381 1111 1.28
Emplazamiento Sa 124448 T100 14.13 108.08 108.78 108.91 109.28 0.046730 348 a1 13.62 153
Emplazamiento Sa 124448 T300 2048 108.08 108.84 109.06 109.90 0.024381 4.10 641 14.99 168
Etnplazarnienta 5a 120813 T10 744 104.26 10489 109.30 106.38 0.140384 9.38 1.38 297 244
Emplazamiento 5a 120513 T100 14.13 104 26 105.26 10575 10661 0.081302 5.57 266 394 195
Emplazamiento 5a 120513 T500 2046 104 26 105.53 106.07 107.20 0.061415 5.686 383 499 1.81
Emplazamiento 53 116841 T10 744 10224 102.84 103.06 10347 0.042902 3.24 229 402 137
Ermplazamiento Sa 116841 T100 14.13 10224 10318 10348 10413 0.058177 4.37 3.27 545 1.64
Emplazamiento Sa 116841 T800 2046 10224 103.29 103.74 104.70 0.071076 5.30 4.06 647 1.84
Emplazamiento Sa 1149.89 T10 744 101.98 10217 102.30 102862 0.046883 298 283 692 147
Emplazamiento 5a 114889 T100 14.13 101.56 102.35 102 58 103.08 0.047587 3.81 3.98 B8RS 157
Efnplazamienta Sa 1148.89 T300 2048 101.96 10248 102.79 103.46 0.091088 448 5.10 950 168
Emplazamiento 53 112181 Ti0 744 100 65 10146 101 47 101.71 0.021133 221 347 821 1.02
Emplazamiento Sa 112191 T100 14.13 100 68 10166 101.74 102.09 0.023511 293 5.22 963 113
Emplazamiento 53 112181 T500 2046 100 68 10181 101.89 102.38 0.024654 342 6.72 10.71 120
Emplazamiento Sa 10764 T10 744 98.57 99.34 99 .62 100.11 0.063439 3.88 1.92 323 161
Emplazamiento Sa 10764 T100 14.13 98.97 10010 99.83 10018 0.004257 108 13.46 22.72 0438
Emplazamiento Sa 10764 T300 2048 98.97 100.34 100.00 10041 0.003510 194 19.23 25.92 041
Emplazamiento Sa 1062 Culvert

Emplazamiento 53 1061.32 T10 744 9778 9863 958 63 95.99 0.022973 2.63 283 405 100
Emplazamiento Sa 1061.32 T100 14.13 9778 9911 99.11 9945 0.013176 2.69 6.23 1141 0.81
Emplazamiento 53 1061.32 Ta00 2046 778 99.34 99.34 29.69 0.011590 2.86 986 16.36 0.78
Emplazamiento Sa 1032.06 T10 744 9493 9528 9570 97.17 0.306808 6.10 1.22 378 342
Emplazamiento Sa 1032.06 T100 14.13 94.93 9548 96.04 98.17 0.279829 7.28 1.34 413 340
Emplazamiento Sa 1032.06 Ta00 2048 9493 9564 96.30 98.94 0.227718 7.04 271 462 3.14
Emplazamiento 5a 1007 56 T10 744 8245 9301 93 .20 9363 0070712 351 218 565 178
Emplazamiento 53 1007 56 T100 14.13 2248 9317 9349 2426 0.083588 466 310 613 2.02
Emplazamiento 5a 1007 56 T500 2046 9248 9328 93.73 94.77 0.090570 544 3.88 648 216
Emplazamiento 53 28198 T10 744 89.62 9029 90.59 21.30 0117122 445 1.67 395 2.16
Emplazamiento Sa 981.98 T100 14.13 89.82 9055 90 .96 91.92 0.098267 9.18 273 428 2.07
Emplazamiento Sa 981.98 T500 2048 89.82 90.74 91.4 9240 0.093162 amn 388 453 2.05
Emplazamiento Sa 973 Culvert

Emplazamiento 5a 97218 T10 744 8897 8328 89 61 8083 0331372 551 1.35 527 347
Emplazamiento 5a 872.18 T100 14.13 88.97 69.53 6992 20.95 0.142968 5.38 264 537 243
Emplazamiento 5a 872.18 T500 2046 88.97 69.72 9017 21.29 0.107425 5.55 368 544 215
Ermplazamiento 53 837.52 Ti0 744 8548 66.02 8616 86.56 0.057390 3.24 229 522 1.56
Emplazamiento Sa 937.92 T100 14.13 8348 86.18 8649 g7.21 0.080877 4.80 3.4 553 191
Emplazamiento Sa 937.52 T500 2048 8548 86.30 86.74 87.76 0.094888 5.36 381 576 2.10
Emplazamiento Sa 900 T10 744 84.24 84.80 54.89 8a.11 0.025072 244 388 963 1.1
Emplazamiento 5a 200 T100 14.13 84.24 6504 8512 8545 0.025675 3.08 5.71 11.22 1.19
Emplazamiento S5a 800 T500 20.46 8424 8517 8532 B85.71 0028177 362 7.4 12.86 128
Emplazamiento 5a 838.25 T10 744 81.09 61.80 62.03 82.59 0.072291 3.85 1.69 12.17 1.78
Ermplazamiento Sa B38.25 T100 14.13 g81.09 6211 8242 83.12 0.055997 448 3.19 1595 166
Emplazamiento Sa 838.25 T500 2046 81.09 6237 82.71 8348 0.045068 4.69 443 16.85 154
Emplazamiento Sa 794.88 T10 744 7946 a0.11 80.20 8046 0.031975 260 293 772 123
Efnplazarmienta 5a 794.88 T100 14.13 79.46 80.26 8046 80.91 0.042441 3.62 4.21 930 148
Emplazamiento Sa 794.88 T300 2048 7946 80.38 80.62 81.31 0.093344 445 .09 996 170
Emplazamiento 33 750 T10 744 7831 7895 7897 79.16 0.024597 206 3.62 19.38 106
Emplazamiento 53 750 T100 14.13 78.31 7915 7916 7947 0.022258 252 5.83 23.24 1.07
Emplazamiento 5a 750 T500 2046 78.31 7928 79.353 79.70 0.021508 2.88 763 2497 1.09
Emplazamiento Sa 700 T10 744 7599 7653 76.70 77.06 0.053833 3.23 2.30 764 1.88
Emplazamiento Sa 700 T100 14.13 7599 7689 76.92 7747 0.085538 3.82 380 904 198
Emplazamiento Sa 0o T300 2048 7399 76.80 77.09 7178 0.080535 4.38 468 g 199
Emplazamiento Sa 850 T10 744 7426 7802 75.02 75.29 0.020963 230 3.4 612 1.01
Erplazarmiento 5a 650 T100 14.13 7426 7532 75.34 75.69 0.017477 272 5.39 91359 0.96
Emplazamiento 33 650 T500 2046 7426 7549 7587 7597 0.018029 3.14 716 1148 103
Emplazamiento 5a 62433 T10 744 7242 7286 73.30 74.09 0.136180 472 1.88 405 242
Emplazamiento Sa 624.33 T100 14.13 7242 7320 73.60 7467 0.108563 5.39 270 549 229
Emplazamiento Sa 62453 TE00 2046 7242 7337 73.84 74.94 0.102371 862 382 761 2268
Emplazamiento Sa 800 T10 744 7146 7211 72.22 7247 0.031214 288 307 10.92 1.23
Emplazamiento 5a 600 T100 14.13 7146 7226 72 46 7289 0.040856 366 475 12.32 146
Efnplazamiento 5a 600 T300 2048 7148 72.38 7263 7347 0.042908 421 6.32 13.83 1.54
Emplazamiento 53 553 45 T10 744 68 66 7031 639 62 70.34 0.001322 0.96 11.16 2047 026
Emplazamiento 53 55345 T100 14.13 6866 7062 7011 70.66 0.001483 T4, 19.58 29.06 0.26
Emplazamiento 5a 55345 T500 2046 68.66 7078 70.26 70.83 0.001794 129 2416 29.67 0.31
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HEC-RAS Plan: SamRmn River. San Roman Reach: Emplazamiento Sa (Continued)

Reach River Sta Prfile Q Total MinChEl W5 Elew CritW.5 E.G.Elev E.G. Slope vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(mars) m (m) m (m {mim} m/s) (m2) {m)

Emplazamiento 53 537 Bridge

Emplazamiento S5a 536.91 T10 744 68.60 6957 69.97 70.04 0.031942 3.03 246 13.38 1.00
Emplazamiento 5a 536.91 1100 14.13 68.60 7032 70.32 70.52 0.009658 2.23 9.27 40.24 0.55
Emplazamiento Sa 536 .81 T500 20.46 68.60 7044 T0.44 7068 0.011258 2.52 11.85 4049 0.60
Emplazamiento Sa 500 T10 744 66.50 6721 67.50 68.19 0.086263 4.38 1.70 257 172
Emplazamiento Sa 500 T100 14.13 66.50 6742 68.06 6945 0.1453098 6.31 2.24 925 219
Emplazamiento Sa 500 T500 2046 66.50 6787 60.62 69.63 0.067924 92.88 3.50 3043 167
Emplazamiento S5a 444 .08 T10 744 64.40 6541 62.27 65.71 0.018408 244 3.04 3.16 0.79
Emplazamiento 5a 444 08 T100 14.13 64.40 6599 63.71 66.41 0.017840 2.87 4.93 332 0.75
Emplazamiento Sa 444 08 T500 20.46 64.40 G611 66.12 BE.BA 0.031307 3.83 5.3 361 1.01
Ermplazamiento Sa 433 Cuhvert

Emplazamiento 5a 432.72 T10 744 62.99 63.34 63.77 65.31 0.321957 6.22 1.20 348 3.38
Emplazamiento Sa 43272 T100 14.13 62.99 6358 6418 6E.00 0.2253408 6.88 2.05 351 2.88
Emplazamiento Sa 432,72 T500 20.46 62.99 6474 64.93 65.27 0.018643 3.24 6.40 470 0.81
Emplazamiento Sa 3883 T10 744 61.60 6251 62.51 6295 0.029956 2.94 2.53 292 1.01
Emplazamiento S5a a89.3 T100 14.13 61.60 6299 62.99 63.64 0.031843 3.58 3.95 303 1.00
Emplazamiento Sa 3893 T500 20.46 61.60 6337 63.38 6418 0.033540 3.99 iglc] 317 1.00
Emplazamiento Sa 363,74 T10 744 60.00 6052 60.82 61.56 0.113783 4.50 1.62 328 2.02
Emplazamiento Sa 363.74 T100 14.13 60.00 6084 61.26 6225 0.097743 5.26 2.69 332 187
Emplazamiento S5a 363,74 T500 2046 60.00 61.10 61.60 62.77 0.090766 9.72 3.98 335 1.77
Emplazamiento Sa 275 Briclge:

Emplazamiento Sa 27432 T10 744 58.24 5914 53.14 59.54 0.025428 2.78 2.67 341 1.00
Emplazamiento Sa 274 32 T100 14.13 58.24 5957 5987 6015 0.025834 3.36 420 369 1.01
Emplazamiento 5a 27432 T500 2046 58.24 5972 59.91 6O.66 0.038941 4.32 474 379 1.23
Emplazamiento S5a 22498 T10 744 5744 5820 50.24 2845 0.017890 2.29 3.68 1144 0.93
Emplazamiento 5a 224 .98 1100 14.13 5744 58.33 50 .46 98.79 0.027830 3.24 9.597 14.55 1.20
Emplazamiento Sa 224 98 T500 20.46 5744 5848 58 .66 58.98 0.025897 3.53 8.03 19.07 1.19
Emplazamiento Sa 1685.34 T10 744 55.87 5643 56.65 5714 0.072666 3.73 2.00 454 1.79
Emplazamiento Sa 1685.34 T100 14.13 55.87 5678 57.00 5746 0.039697 3.66 3.90 642 142
Emplazamiento Sa 185.34 T500 2046 55.67 5698 57.26 29777 0.035043 3.97 5.90 8.8 1.38
Emplazamiento S5a 130 T10 744 5549 5631 56.31 2649 0.012759 1.99 9.08 16.91 0.60
Emplazamiento 5a 150 T100 14.13 5549 56.55 56.95 96.74 0.010345 2.22 9.91 26.24 0.76
Emplazamiento Sa 150 T500 20.46 5549 56 64 56.67 S6.89 0.013048 2.68 12.18 2754 0.86
Emplazamiento Sa 100 T10 744 53.86 5516 51 .46 85816 0.000212 0.38 2945 47.13 012
Emplazamiento Sa 100 T100 14.13 53.86 5543 541 60 55.44 0.000274 0.50 4376 5932 0.14
Emplazamiento 5a 100 T500 2046 53.06 5564 54.68 29.65 0.000277 0.56 56.98 59.99 0.14
Emplazamiento S5a a0 T10 744 54.22 54 96 5496 9812 0.013430 1.82 4.30 13.19 0.79
Emplazamiento 5a a0 1100 14.13 54.22 5512 58.12 98.37 0.013943 213 6.33 1342 0.83
Emplazamiento Sa 50 T500 20.46 54.22 5526 55.26 55.58 0.012375 2.21 8.25 13.62 0.80
Emplazamiento Sa o T10 744 49.89 5014 50.56 52.82 0.674387 725 1.03 450 4.64
Emplazamiento Sa 1] T100 14.13 4989 5033 50.91 53.19 0.354778 749 1.89 456 372
Emplazamiento Sa a T500 2046 49.89 5049 51.19 93.64 0.274716 7.6 2.60 461 3.34
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San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman

6/24/2015
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San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman
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San Roman Plan: San Roman 6/24/2015
Geom: san roman Flow: San Roman
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San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman
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San Roman

Geom: san roman
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San Roman

Geom: san roman

Plan: San Roman
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San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman

6/24/2015

Flow: San Roman
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San Roman Plan: San Roman 6/
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San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman
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San Roman

Geom: san roman

Plan: San Roman

6/24/2015

Flow: San Roman

Legend

S
WS T500
- W

WS T100
WS T10
— =

Ground

[
Bank Sta

Legend

—_———
WS T500
P C—
WS T100
WS T10
e

Ground
[ ]
Bank Sta

River = San Roman Reach = Emplazamiento Sa RS =444.08
.05 % .04 % .025 %
85+
80
E |
c
Ke] b
Y 75
Q i
w
70
L
i |
65
T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)
San Roman Plan: San Roman 6/24/2015
Geom: san roman Flow: San Roman
River = San Roman Reach = Emplazamiento Sa RS =433  Culv
.05 % .04 % .025 %
85+
80
8 ]
c
2 )
[y 75+
Qo |
w
70+
-
65
T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)

1cmHoriz.=5m

1cmVert. =2.5m

16




San Roman Plan: San Roman
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San Roman Plan: San Roman
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San Roman Plan: San Roman 6/24/2015
Geom: san roman Flow: San Roman
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Geom: san roman

Plan: San Roman
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San Roman
Geom: san roman

Plan: San Roman

Flow: San Roman
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Flow: San Roman

San Roman Plan: San Roman
Geom: san roman

River = San Roman Reach = Emplazamiento Sa RS =0
.07 % .025‘%« .04 J»f .025 %
] Legend
70+ [
] WS T500
- .
] WS T100
| WS T10
- =
65 Ground
i [
1 Bank Sta
8 .
s 607
® ]
>
Q i
w
55+
50
T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)

1cmHoriz.=5m

1cmVert. =2.5m 23




INFORME

ESTUDIO HIDRAULICO

PAGINA 34 de 39

HEC-RAS Plan: repuente River: Repuente Reach: Repuente

Reach River Sta Profile E.G.US, Min El Prs BR Open Area Prs O WS Q Total Min El Weir Flow Q Weir Delta EG
{m) (m) (m2) (m) (m3fs) (m) (m3/s) (m)
Repuente 15 T10 45.05 45.01 1.89 323 4480 062
Repuent 15 T100 45.26 45.01 1.8 6.87 4480 040
Repuente 15 T500 45.39 45.01 1.89 9.70 44 80 0.27

HEC-RAS Plan. repusnte Rrver, Repuente Reach Repuente

Reach River Sta Frofile EG.US WS LS. EG.IC E.G.OC Min E1 Widr Flow 0 Culv Group 0 Wair Delta WS Culv Vel LS Culv Vel DS
iy i) fm) ] () {iis) (ms] m) i) fms] |
115 Culvert #l T10 5058 5055 &3 65 S0 58] 5071 333 134 133 1 60|
[Repuenls 115  Culvert#i T100 5122 5118 &0 55 5122 50.71 318 3 64| 135 132 132
Ropusrte 115 _Culvert#l __|T500 stas[ stor]  stos] 133 5071 28 eer 105 117 117
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HEC-RAS Plan repusnte River Repusnte Reath Repuente

Reach River Sta Frefile 2 Total Min ChEl WS, Elev CrtW.5. E.G Elev E /. Slope Vel Chl Flow Anea Top Width Froude #Chl
(ndis) o) {m) () tm) {mim) {mis) (m2) o}
16 T10 373 51325 5166 5166 51,36 0.026355 187 164 16 50 1.00
R epuents 16 Ti00 & 87 5115 51.92 51.92 5225 0 035460 253 271 19 39 1.00
R epuente 16 T500 .70 5125 52.08 5208 52.50 0.025264 283 343 20.82 1.00
I 15 Ti0 323 4342 5058 4599 5064 0003413 108 293 285 034
R apusnta 15 Ti00 587 4542 51.22 50.35 51.28 0002302 1.20 718 1015 0.30
Repuents 18 TS00 4.70 4942 51.32 50.58 5142 0.004223 148 329 10.18 0.37
Repuente |14 Tio 32 4917 5087 4973 S0.61 0.001588 081 397 321 0.23
Repuente 14 T100 6.7 4817 51.20 5007 $1.26 0002083 1.08 706 1240 0.26
R epusnts 14 T500 .70 4917 51.29 50.29 5133 0 003306 142 802 14 59 0.33
Repuents . 13 Ti0 8 4891 50.56 4952 50.59 0001187 073 441 5126 0.20
R epusnts 13 700 687 4891 5118 49 89 5123 0.001452 10 7.94 8940 023
' 13 T500 9.70 4881 §1.27 5012 51.3% 0003340 1.3 9.07 91.39 0.30
f 12 T10 373 4871 50 56 4927 5058 0000948 066 489 7537 016
R epuents 12 T100 587 4871 5118 49.63 $1.22 0.001219 0.91 G586 97.85 0.19
Fepuente |12 T500 470 4871 5127 4986 51.33 1.001853 114 1241 10114 0.24
Repuante 1.5 Culvert
R b 1 T 33 4820 4422 4873 4926 0002663 0.05 341 12.64 0.32
R epusnte 11 T100 687 4829 4983 4902 4380 0.007554 117 590 B5 84 031
R epuente 11 T500 g.70 4828 5022 49.20 50.30 0002446 1.28 118 6793 0.31
Repuente |10 T10 3 4305 4876 4878 4908 0033887 254 127 6973 100
R epuents 10 Ti00 587 4805 4920 49.20 49.71 0036473 37 217 1568 1.00
Repuente 10 T500 870 48.05 4948 4948 5011 0038311 350 277 7853 1.00
Repuenie |9 Ti0 ) 4747 47.03 4772 48.04 0.008171 146 221 87.52 0.59
Rep bl T100 6.87 4717 48.28 4504 4847 0.010263 147 343 96.37 067
9 TS00 9.70 4717 48 50 4824 4874 0010319 219 455 12054 063
R epuents 4 T10 323 4678 4725 47.25 4746 0024754 203 1.59 8734 1.00
[Repustte 8 T100 637 4679 4757 4T 54 47 &6 0.020112 241 285 94 04 oM
R epuents & TS00 .70 4679 4772 4772 4811 0031683 274 354 116 57 0.99
Repuente 7 T10 31 46,00 4558 4647 466 0.012444 154 203 96.31 0.74
Repusnte |7 T100 687 4600 46 74 4674 47 04 0021543 243 283 118 80 1.00
R epusnte T T500 .70 46.00 46.80 46.90 4726 0020605 265 366 125.85 1.00
Repusnte |6 T10 323 4550 4615 4605 46.26 0011063 157 244 9912 0659
Repuente |6 Tioo 687 4550 4642 46.33 46.50 0.007153 151 650 109.60 0.57
Rapuente i T500 970 4550 4656 4542 46.64 0005678 147 935 11375 0.52
R epuents & T10 33 4503 4554 45.54 4574 0033181 1.98 1.63 To.10 1.00
Fepuente 5 T100 587 4503 4584 4584 4610 0021498 227 3.02 86482 1.00
R epuents 5 TS00 970 4503 4599 4599 46.29 0020232 240 4.05 90.02 0.89
R epuente 4 T10 328 44 38 4520 44 85 4520 0.0002EE 028 20.85 7784 011
p A T100 6 87 44 33 45 54 44 95 4554 0.000089 020 5374 10146 007
Repuente |4 T500 470 4439 4578 4499 4578 0.000053 018 76.27 110 35 0.05
ﬁ & Ti0 in 4 34 4508 44§89 4518 0008217 142 227 10031 0.61
|R spusnte |3 Ti00 557 44 34 4519 4519 4551 0021757 249 276 108 50 100
Repuenta A T500 a8.70 4434 4537 4537 4574 0.020924 270 360 11621 1.00
Repuente |2 Ti0 37 4420 44 97 4492 4505 0008182 140 3238 14 25 056
Repuents 2 Ti00 5.87 4420 4519 45.08 4526 D.ODE1ES 143 7.32 24 87 0.50
Repusnte 2 T500 @70 4420 4534 4518 4538 0.0044 658 135 11.67 3684 043
R epuente 1.5 Bridge
Rapusnte |1 Ti0 323 4371 4421 4421 4443 0.025964 211 153 343 1.01
Repuente 1 T100 58T 4371 44 51 4451 44 86 0.024626 262 262 378 1.0
Repuente 1 T500 a.70 4371 44.69 44688 45.12 0.024750 291 334 4.00 1.02
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Repuente Plan: Repuente  12/11/2015
Geom: repuente  Flow: Repuente
River = Repuente Reach = Repuente @ RS =12 78.22
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Repuente Plan: Repuente  12/11/2015
Geom: repuente  Flow: Repuente
River = Repuente Reach = Repuente RS =115 Culv
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Elevation (m)

Elevation (m)
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Repuente Plan: Repuente 12/11/2015
Geom: repuente  Flow: Repuente
River = Repuente Reach = Repuente @RS =6 268.59
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Repuente Plan: Repuente
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Repuente Plan: Repuente 12/11/2015
Geom: repuente  Flow: Repuente
River = Repuente Reach = Repuente @ RS =2 365.32
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HEC-RAS Flan Sapero Rwer: Sapero  Reach: Sapero

Reach River Sta Profile EG. US WS US. EG.IC EG.OC in El Weir Flow Q Culv Group G Wvair Delta WS Culv Vel US Culy Vel DS
() (m} (m) {m) {mj (m3/s) (m3/s) tm) (mis) {mis}
Sapero 85  Culvert#] Ti0 .52 7127 71.18 T147 7275 158 012 052 0.50
|Sapery 9.5  Culvert#1 T100 71.80 7148 71.42 71.74 712.75 3.3% 0.13 078 0.78
Saperm 95 Culvert #1 T500 7195 7181 7158 71.91 7275 474 012 094 047

HEC-RAS Plan: Sapm River: Sapem Reach: SEPDID

Reach River Sta Profile Q Tolal MinChEl | WS Elev | CritWs. | EG.Elev | EG Slope | VelChnl | FlowArea | TopWidth | Froude # Chl
(m3/s) (m) m) (m) m) (mimy (m/s) (m2) m)

Soporo |15 10 158  sead|  eass|  sase|  e5a0]  0.032916 169 959 3.1 0.5
Sapero 15 T100 335 8444 85.15 85.15 85.34 0.027108 201 189 549 092
Sapero 15 T500 474 8444 85.26 85.26 8548 0.024133 218 257 648 090
Sepero |14 T 158 e210  easo| ossemasl a2 0.8, 343 268
Sapero 14 T100 3.35 82.25 5234 0447083 4.21 0.80 4.25 310
Sapero 14 Ts00 4.74 82.34 §3.22 0497454 473 1.00 479 330
Sapero 13 T10 158 78.23 7848 78.51 78.62 0.106865 169 0.93 5.89 1.36
Seperc 13 T100 ass| ezl 7ese|  7ees  7esi 209 160 £83 136
Sapero 12 T500 4.74 78.23 78.65 78.72 78.92 234 2,03 7.00 128
Ssperc 12 T10 7414 0.239870 067
Sapero 12 Ti00 74.14 0.249883 1.1 .
Sapero 12 T500 74.14 0.245099 33 143 4.84 1.94
Sepero |11 Tio 71.50 0.082599 193 082 3.22 1.22
Sapero |11 T100 7150 0.081365, 158 463
Sapero 1 T500 71.50 0082720 200 5.15
Sapero 10 T10 158 70,84 7127 71.34 7152 0111102 224 o 256 136
Sapero 10 Ti00 3.35 70.84 7148 71.56 71.80 0.096348 249 1.34 346 128
‘Sapero 10 T500 4.74 70.84 7161 71.69 71.95 0.089483 259 1.83 4.12 1.24
Sapero 95
Sapero 9 Ti0 158 70.76 7139 7142 0.008448 082 191 4.83 042
Sapero 9 T100 338 70.76 7161 7167 0.010410 1.09 3.07 5.86 048
Sapero 9 T500 474 T0.76 73 7181 0.011468 1.24 383 645 051
Sopero |8 0 18] 7oea| 713 7108|7146 158 100 426 1.08
Sapero 8 T100 335 70.63 71.20 71.20 71.37 152 184 5.64 1.02
Sapero 8 T500 4.74 70.63 71.29 71.29 7149 0.048774 198 239 8.11 101
Sapero 7 T10 158 68.93 69.24 69.36 69.63 0.171000 277 057 280 196
T 1100 235 689 €238  63ss| 6992  0.156180 225 103 347 190
Sapero |7 T500 a7a| 6833 6947|6967 7010 0.153036 351 135 286 189
Sawpern |6 10 158 6733 6786|6780 6795  0.040931 137 1.6 366 078
Sapero [ T100 338 67.33 68.05 67.99 68.20 0.045249 1.1 1.96 4.69 0.84
Sapero [ T500 474 67.33 68.16 68.11 68.34 0.047568 1.90 2.50 5.24 088
Sapero 5 T10 1.58 65.50 65.90] 65.90| 66.02 0.053644 154 1.03 4.3 1.00
Sapero 5 T100 3.35 65.50 66.06 66.06 66.25 0.043402 1.90 1.76 4.91 101
Sapero 5 T500 4.74 66.50 66.16 66.16 66.38 0.047068 208 227 5.24 1.01
Sapero 4 Ti0 158 64.29 64.54 64.71 64.91 0.017685 143 139 3.86 0.60
Sapero 4 T100 335 £4.29 65.05 64.91 65.16 0.020851 148 230 479 067
Sapero 4 T500 4.74 64.29 €5.16 65.03 £5.30 0.023627 167 283 5.26 073
Sapero 13 0 158 20|  ea72 sa7s|  oorar|  os 203 623 044
Sapero 3 Ti00 335 64.20 64.93 64.97 0.012342 095 3.53 8.23 046
Sapero 3 T500 474 64.20 65.04 65.10 0.012034 1.05 451 8.81 047
Sepero |2 Ti0 158 6409 6447 6447  e489|  0.057754 154 1,03 4.33 101
Swore. |2 1190 335 6409 6463 6463  e4si[ 0056700 184 182 540 101
Sapero 2 T500 474 £4.09 64.73 64.73) 64.93 0.053705 2.00 238 5.30 1.00
Sapero 1 T10 158 61.59 61.89 61.91 62.03 0.086737 169 0.34 4.55 118
Sapero 1 T100 335 61.59 62.02 62.07 62.24 0.090332 2,09 1.60 5.52 1.24
Sapero 1 TS00 474 61.59 62,09 62.16 62.37 0.093464 232 208 £.08 1.28
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4. PLANOS

Se adjuntan planos utilizados como datos iniciales y resultados obtenidos:
0.- Cauces
1.- Cuencas
2.- Perfiles Transversales. Planta
2.1.- Tronquerias
2.2.- Sorravides
2.3.- Campuzano
2.4.- San Roman
2.5.- Repuente
2.6.- Sapero
3.- Estructuras (3 hojas)
4.- Areas Inundadas. Planta
4.1.- Tronquerias
4.2.- Sorravides
4.3.- Campuzano
4.4.- San Roman
4.5.- Repuente

4.6.- Sapero
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